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RESUMEN

Presentamos resultados de la fase etnogréfica del proyecto citado en la nota 1.
Identificamos aspectos discursivos y matematicos que inciden en la formacion inicial
de nifios sordos en contextos de ensefianza de las mateméticas. Se realiz6 una
observacién en tres instituciones, en preescolar y primero de primaria de nifios sordos,
en contextos declarados como bilingiies: lengua de sefias colombiana (LSC) y
castellano escrito (CE). Los participantes en el estudio fueron tres profesores de
primer grado. El analisis evidencio dificultades que se presentan a los profesores
cuando ensefian matematicas a nifios sordos; por ejemplo, ensefar aritmética requiere
el uso y la articulacion de, por lo menos, tres tipos de sistemas semiéticos: la LSC, el
CE vy el sistema de numeracion decimal indo ardbigo. Este resultado es en un insumo
para la formulacion de curriculos en las &reas de lenguaje y de mateméticas de
primeros niveles de escolaridad de nifios sordos y en soporte para un analisis
didactico que involucre aspectos de tipo linglistico-comunicativo, socio-cultural,
cognitivo, tecnolégico y pedagogico, en la educacion y en la escolarizacion de las
personas sordas.
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1. EL DESARROLLO DE HABILIDADES COMUNICATIVAS EN NINOS
SORDOS: CONTEXTO PARA LA INVESTIGACION Y LA REFLEXION
CURRICULAR

El marco tedrico construido para la investigacion configura un tipo de resultado y
esta determinado por categorias que provienen de cinco aspectos requeridos para la
comprensién de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en poblaciones
sordas: la identificacion de habilidades comunicativas en el aprendizaje de las
matematicas; la importancia de la perspectiva sociocultural del lenguaje en el
desarrollo conceptual; la escolaridad de las personas sordas; la importancia del
bilingliismo en los procesos de aprendizaje de las personas sordas; y, como
complemento, el desarrollo de los procesos aritméticos en nifios sordos.

En el aspecto de la identificacion de habilidades comunicativas en el aprendizaje
de las matematicas, se reconoce, como factor fundamental para el desarrollo de la
comunicacion matematica, la visualizacion como forma interna de representacion que
requiere de procesos de percepcion y de reflexién. Para el caso particular del
desarrollo de sentido numérico en el nifio, identificamos tres procesos vinculados a las
habilidades comunicativas: i) la construccion de relaciones cuantitativas, ii) el uso de
diferentes formas de representacién para la comunicacién y el manejo de las
cantidades v iii) el desarrollo del concepto de nimero fundamentado en las multiples
experiencias con la cantidad. Estos tres procesos destacan el valor de las lenguas
naturales y de los registros de representacion semiédtica (RRS) propios de la aritmética
(Leon, 2005).

En el aspecto del desarrollo del lenguaje y del pensamiento, se destaca la
importancia de la perspectiva sociocultural del lenguaje en el desarrollo conceptual,
que reconoce la experiencia social como esencial en este proceso (Vigotsky, 1981;
Oléron, 1985; Rogoff, 1993). Desde ese enfoque, destacamos que el lenguaje
producido, desde la mediacién de la lengua de sefias colombiana (LSC) v el castellano
escrito (CE), involucra tanto la adquisicion y el uso de reglas pragmaticas, semanticas
y sintacticas en la comunicacion y en el uso de los registros de representacién de la
matematica, como el desarrollo de l6gicas socioculturales de las interacciones, desde
un punto de vista polifénico y dialégico (Bajtin, 1982; Calder6n, 2005). En este
horizonte, se hace necesario identificar y desarrollar, tanto para los estudiantes como
para los profesores, los modos discursivos propios del aula y los que se desarrollan en
los campos particulares de conocimiento, como en este caso el de las matematicas
escolares (Calderdn, 2009, en prensa).

Con respecto a la escolaridad de las personas sordas, se reconoce que el ambiente
escolar del nifio sordo requiere de contextos bilinglies que privilegien el uso de la
lengua de sefias, empleada por la comunidad sorda, y el de la lengua oral de la
mayoria oyente en su modalidad escrita. En cada nifio sordo las dos lenguas jugaran
papeles diferentes: en algunos predominara la lengua de sefias, en otros la lengua oral
y en otros habra en un cierto equilibrio entre ambas lenguas, dependiendo del
desarrollo de sus contextos familiar, educativo y social. Desde un punto de vista
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didactico, es relevante considerar que las dos lenguas constituyen canales naturales
para el desarrollo lingliistico comunicativo y de los saberes escolares en los nifios
sordos. De ahi que, aprender las particularidades de cada lengua y las implicaciones
de tal aprendizaje, sea necesario para una didactica de los saberes escolares en las
aulas de sordos.

En lo que concierne a la importancia del bilingliismo en los procesos de
aprendizaje, las evidencias aportadas por estudios nacionales e internacionales
muestran que la mayoria de los estudiantes sordos, terminada su escolaridad bésica,
no alcanzan los niveles de lectura requeridos para el ingreso a una educacion superior
(Marchesi, 1995; Allen, 1986; Ascencio, 1989; Lewis, 1996; August et. al., 2002). La
razén fundamental de la situacion es atribuida a dificultades de origen linglistico
(August et. al.,, 2002). El desarrollo de las competencias comunicativas en
matematicas en los nifios sordos exige el dominio de las dos lenguas para expresar y
emplear conceptos matematicos con la mediacion de la LSC, el CE y los registros de
representacion de la aritmética. El bilingliismo se convierte asi en una condicién de
comunicacion necesaria para los profesores de estudiantes sordos y, como tal, no es
un componente opcional en los curriculos de educacion matematica para esta
poblacion. Los modelos conocidos como bilinglies y biculturales fundamentados en
concepciones antropolégicas sociales y cognitivas de las poblaciones sordas, destacan
que la educacion de la poblacion sorda no es un fenémeno aislado en la educacion;
por el contrario, es un asunto de responsabilidad pedagdgica que involucra la sociedad
en su conjunto.

Por ultimo, en el aspecto del desarrollo de los procesos aritméticos en nifios sordos,
se establecen habilidades bésicas en el campo aritmético: i) formular y resolver
problemas que involucran relaciones entre cantidades, ii) identificar operaciones
pertinentes en las modelaciones aritméticas de las situaciones problemas, vy iii)
representar numéricamente cantidades y desarrollar algoritmos de adicién sustraccion,
multiplicacién y division, para encontrar resultados de las operaciones. El desarrollo
de estas habilidades requiere la articulacion de diversos sistemas semid6ticos que
involucran la LSC, el CE y los sistemas de numeracion decimal. Aspectos que
naturalmente hacen llamados a las estructuras curriculares en las areas de lenguaje y
de matematicas de niveles iniciales.

2. METODOLOGIA

La metodologia, de tipo etnografico, opt6é por la consideracién de dos elementos
constitutivos del entorno de ocurrencia del fenémeno “ensefianza del sistema de
numeracién en poblaciones sordas”: i) los escenarios considerados para el estudio del
fendmeno: tres instituciones escolares que atienden exclusivamente poblaciones
sordas; ii) los actores primordiales del fenémeno estudiado: tres docentes y dos
modelos lingiisticos (hablantes nativos de LSC) y 16 nifios sordos como actores
vinculados a los principales. El lugar curricular de la observacion fue el grado
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primero. Es una etnografia de tipo inductivo-analitico, que privilegié el andlisis
comparativo de categorias emergentes segin escenarios y actores. Como factor de
regulacion de los resultados se realizé una triangulacién de las categorias por
resultados de grupos de investigadores. Esto, por cuanto el equipo de investigacién
esta compuesto por un matematico, un lingtista y un observador sordo. Cada uno de
los tres investigadores analiza los corpus, teniendo en cuenta la emergencia de
categorias y desde la perspectiva de su especialidad.

3. RESULTADOS

La reconstruccion de las clases de matematicas de primeros grados, con estudiantes
sordos, permitid identificar distintos tipos de resultados que se describen a
continuacion.

3.1 Resultados sobre ambientes escolares. Con respecto al fenémeno de
ensefianza, se identificaron ambientes escolares determinados por los tipos de
profesores, por los tipos de estudiantes y por la movilidad institucional. A
continuacion se presentan las caracteristicas que los protagonistas profesores,
estudiantes e instituciones manifestaron en el estudio:

e Tipo de profesor identificado

Sordo con | Proficiente LSC (es nativo). No tiene formacion previa en matematicas

formacioén técnica
en educacion

escolares. Buen desarrollo de LSC, bajo desarrollo matematico.
Interaccion directa con los nifios.

No proficiente en LSC. No tiene formacion previa en matematicas
escolares. No interactia directamente con los nifios. Es acompafado
en el aula de un modelo lingdistico en LSC quien asume la interaccion
directa con los nifios y el “rol protagonico de profesor”. Hay buen
modelo de LSC, bajo modelo lingiistico.

Oyente con
formacion en
lenguaje

Oyente con

FORMACION en
educacion especial

Eventualmente con modelo linglistico. Nivel aceptable de LSC y de
saber curricular y no formacion previa en matematicas. Configura un
modelo lingiistico y matematico de nivel medio. Interaccion directa con
los nifios.

e tipos de estudiante identificado

Sordos, con o sin implantes,
sin condiciones de

asociadas

En edades que oscilan entre 6 y 9 afios, con algin
conocimiento y manejo de la lengua de sefias, no leen ni
escriben en espafiol.

limitacion

Sordos con condiciones de
limitacion cognitiva o fisica

asociadas

En edades que oscilan entre 6 y 11 afios. Nifios con
situaciones asociadas como paralisis cerebral, retardo,
ceguera, situacion de abandono. Deficiente conocimiento
y manejo de LSC.
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Como contexto escolar de los nifios sordos, se identificaron aulas multigrados que
comparten al menos dos grados de escolaridad: preescolar y primero. En dos
instituciones, los grupos de nifios sordos y nifios con condiciones asociadas (paralisis,
problemas de visién, retardo mental) se encuentran integrados en cada aula de clase.

3.2 Resultados sobre presencia de contenidos matematicos en la ensefianza. El
fendmeno de la ensefianza se determind por diferentes tipos de profesores, estudiantes
e instituciones. Las siguientes tablas presentan caracteristicas atribuidas a los
principales participantes (profesores, estudiantes e instituciones) en este estudio.

En las tres instituciones se identificaron actividades de ensefianza vinculadas al
conteo. En el analisis de los procesos relacionados con el conteo, se encontrd que los
estudiantes evidenciaron un no-dominio de aspectos como: la correspondencia uno-
uno, la ordenacion estable, la cardinalidad y la irrelevancia del orden en el conteo de
cantidades menores que 20. Las dificultades identificadas en los estudiantes para el
desarrollo del conteo son prioritariamente derivadas de las variables semidticas
puestas en juego. Las adaptaciones curriculares para el grado primero, en lo que
concierne al sistema de numeracion, estan por debajo de los actuales estandares
curriculares para este grado.

Coexisten cuatro sistemas de representacion semidtica de los nimeros naturales:
verbal (ndmeros escritos en espafiol en la columna izquierda del diagrama 3), gestual
(sefia de numeros en LSC), visual de puntos (las cifras) y los nimeros indo-arabigos
decimal.
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Aunque hay una riqueza semidtica en lo que concierne a los numeros, los
diferentes sistemas se usan sin atender a condiciones de manejo de conversion entre
unos y otros.

3.3 Resultados en los procesos de la aritmética y el uso de la tecnologia. Se
observé el uso del &baco y de las cartas como fichas de domind. No se emplearon
recursos como computadores, calculadoras, ni otros tipos de instrumentos didacticos
de apoyo.

3.4 Resultados basados en el desarrollo de procesos discursivos. En general, en
las tres instituciones observadas se identifico un limitado desarrollo de LSC, tanto por
parte de los nifios (aln para las interacciones directas), como por parte de los
profesores; mucho maés, cuando se trata de intercambios que demandan mas
complejidad discursiva, como en el caso de las disciplinas académicas, especialmente
en matematicas. Esto se debe en parte a las limitaciones actuales en el léxico
matematico acufiado en LSC y en los escasos recursos discursivos disponibles tanto
para hablar de las matematicas como para hacer matematicas, en lengua de sefias.
Estos hallazgos, permiten identificar situaciones probleméticas graves que no parecen
tener solucién a corto plazo: el desarrollo discursivo de la LSC por parte de los
profesores y el desarrollo lingistico de los recursos en el campo de las matematicas
en LSC. Las observaciones en el aula indican dos tipos de interacciones en lenguaje
de sefias:

1) La clase con profesor de sordo se caracteriz6 por presentar una interaccion
altamente estructurada profesor-alumno y basada en el esquema de pregunta-
respuesta. Hubo poca interaccién discursiva entre docentes y estudiantes y entre los
propios estudiantes. En consecuencia, poco desarrollo Iéxico y escasas oportunidades
para la narrativa o el desarrollo de explicaciones por parte de los nifios y el maestro.
Un anélisis de un episodio de ensefianza de una clase LSC apoya la afirmacién
anterior. Este episodio fue traducido al espafiol de la LSC. En la transcripcion se
destaca la intervencion del profesor y los nimeros de la izquierda reportan los
minutos transcurridos en cada una de sus intervenciones.

0:34 P: [El maestro da instrucciones y hace mas preguntas e instruccion
mas adelante]. Mira, vamos a practicar la suma, vamos a la practica,
Ademds tl sabes, ademds, suma.

9:25 P: ¢ Qué esta pasando? ¢ Ya acabaste?, termina, borra y vuelve a hacerlo, no

esta completa .... T, borra .... una vez més, hazlo unay otra vez. No, no, mira.

16:58 P: ¢ ¢Qué es eso? ¢Ocho?

17:09 P: siete, siete, no se ve, siete, si, parece,

17:26 P: Vamos a ver, ya, ya,

17:44 P: siete, ahhh, le falta algo.

17:58 P: No lo entiendo, ¢es la solucion de todo? Déjame ver.

18:09 P: siete, siete no mira, mira.

18:20 P: Ya, a ver. No, esto no.
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18: 34 P: ¢Por qué? ¢ Por qué uno, por qué, por qué, porque, mire uno, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, ya, nueve, también.

18:56 P: Asi que, no

19:04 P: Ok, el trabajo, el chisme y el cotilleo no? El trabajo ... Ya se esta

trabajando J, C y M en absoluto, sélo habla, hablar y hablar, jnoo!

2) La clase con maestro oyente y modelo linglistico (nativo de LSC) se caracteriz6
por una estructura de la interaccién dialogal enmarcada en el desarrollo de las
actividades de un proyecto de aula. En este caso, se observo una relacion entre el
profesor, el modelo linglistico y los estudiantes. Este tipo de relacién triadica
disminuyd las interacciones entre maestros y estudiantes (porque el maestro no tiene
competencia suficiente en LSC), mientras que aumentd la interaccion linglistica
estudiante-modelo (ambos actores son sordos). Esta creciente interaccion disminuy6
la posibilidad del natural desarrollo discursivo académico que ofrece el profesor a los
nifios; el maestro hubiera podido desarrollar, con o sin intencion, aspectos como el
Iéxico matematico, las relaciones en la solucién de problemas matematicos y
expresiones matematicas.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio de la ensefianza de la aritmética a los nifios sordos, es un fenémeno poco
explorado, como campo de la didactica de las matematicas en Colombia. Por ello, este
tipo de trabajos constituye un punto de partida para nuevos desarrollos en la
educacion matematica para nifios con necesidades educativas especiales. El presente
estudio es un resultado preliminar sobre las condiciones actuales de algunas
instituciones en cuanto a la ensefianza de las matematicas iniciales para los sordos. A
pesar de sus limitaciones, estas etnografias muestran la complejidad del sistema
educativo y sus limites cuando se trata de incluir o excluir a los nifios con este tipo de
discapacidad.

La comunicacién de contenidos matematicos en LS exige practicas discursivas
ricas y el empleo de distintos SRS, mas alla del simple compartir de informacion. De
ahi la necesidad de considerar la formacién matemaética y la educacion de las personas
sordas en mejores condiciones para el desarrollo comunicativo y las habilidades de
razonamiento, no solo en las matematicas. Este desarrollo en todas las areas de
estudio de la escuela es un campo privilegiado para la ensefianza de la aritmética
inicial de primer grado, si los maestros aprecian los vinculos necesarios entre
diferentes expresiones de los nimeros naturales y se practican multiples tratamientos
dentro de cada SRS y las conversiones de uno a otro.

Los resultados de la etnografia muestran también que el sistema educativo
Colombiano esta en deuda con respecto a la educacion matematica para los sordos.
Aspecto que se refleja en la configuracién de la escuela, en la formacién de
profesores, en la disponibilidad de intérpretes y modelos linguisticos, y en el
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contenido de los diferentes planes de estudios y sus alcances. Se observa que estos
altimos son mucho menos ambiciosos cuando se proponen para los sordos que cuando
son para el resto de la poblacion oyente.

De la observacién de las clases emergen dos recomendaciones importantes para los
maestros de los nifios sordos: la primera, la necesidad de que desarrollen el
bilingtiismo (LC y LSC) en un campo disciplinar con fines didacticos. La segunda, la
necesidad de ofrecer una preparacion didactica para los profesores de nifios sordos
para que puedan disefiar tareas matematicas y actividades que permitan que el
conocimiento escolar se puede traducir en la vida cotidiana y al mismo tiempo
emplear en las necesidades de desarrollo de habilidades comunicativas.
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